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(54) Dispositif d'emission/reception de signaux numeriques portable bimode. 



(57) L'lnventlon concerne un dispositif portable 
bimode de radiocommunication numerique 
permettant d'une part des communications via 
un reseau terrestre (premier mode) et d 'autre 
part via un reseau satellitaire (second mode). Ce 
dispositif comprend des moyens (215) de 
synthese d'une premiere frequence (21 3|) de 
modulation pour la modulation (211 1, 211 q) des 
signaux emis dans les deux modes, et d'une 
seconde frequence (229) de transposition utili- 
see pour la demodulation (228,, 228q) des 
signaux regus dans lesdits deux modes, et des 
moyens (245) de division de ladite seconde 
frequence (229) de transposition, delivrant une 
troisi^me frequence (244) de transposition pour 
la demodulation (241) des signaux regus dans 
I'un desdits modes mettant en oeuvre une 
bande de frequence de reception de signaux 
tres eloignee des autres bandes de frequence 
utilisees. 

Ainsi, 11 est possible, a partir d'une unique 
porteuse pure synthetisee (229) d'effectuer, 
dans un premier mode, une transposition a 
conversion directe, et dans le second mode, 
une transposition en frequence intenmediaire 
suivie de la meme transposition a conversion 
directe. 
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Le domaine de rinvention estcelui des radiocom- 
munications numeriques. 

Plus precisement, rinvention concerne un dispo- 
sitif deradiocommunication portable binnode, c'est-a- 
dire susceptible de fonctionner alternativement dans 
deux systemes de transmission distincts, a savoir 
d'une part un reseau de radiocommunication terres- 
tre, par exemple cellulaire, et d'autre part un reseau 
de radiocommunication satellitaire. Un domaine d'ap- 
plication particulier de invention est celui des radio- 
communications terrestres GSM (Groupe Special 
Mobile) DCS 1800 et satellitaires Globalstar/ln mar- 
sat. 

Pour pouvoir coha biter, les deux reseaux de ra- 
diocommunication consideres doivent bien sur met- 
tre en oeuvre des bandes de frequence distinctes. 
Ainsi, dans I'exemple precite, le systeme terrestre 
GSM DCS 1800 utilise en emission la bande 1710- 
1785 MHz et en reception la bande 1805-1880 MHz, 
alors que le systeme satellitaire Globalstar exploite 
les bandes de frequence 1610-1625,5 MHz en emis- 
sion et 2483,5-2500 MHz. 

Ces bandes de frequence differentes imposent 
la presence, dans un dispositif d'emission/reception 
bimode, de moyens de transmission, respective me nt 
de reception, specif iques a cliaque mode de fonction- 
nement (terrestre ou satellitaire).Cela se traduit done 
par une augmentation du cout, de I'encombrement, 
du poids et de la consommation du dispositif d'emis- 
s ion/reception. Or ces caracteristiques sont cruciales 
dans la conception d'un dispositif portable, et on 
cherche toujours a les li miter. 

Lorsque les bandes de frequence considerees 
sont sensiblement voisines, les memes moyens peu- 
vent eventuellement etre utilises, moyennant quel- 
ques adaptations. C'est par exemple le cas des ban- 
des d'emission des deux systemes GSM et Global- 
star. En revanclie, lorsque les bandes de frequence 
sont relativement eloignees (cas des bandes de fre- 
quence de reception des systemes precites), la dupli- 
cation des moyens, en particulier pour la modulation 
et/ou la demodulation, s'avere obligatoire, entramant 
done des problemes de poids, de consommation... 

L'invention a notamment pour objectif de pallier 
ces inconvenients de I'etat de la technique. 

Plus precisement, un objectif de l'invention est de 
fournir un dispositif d'emission/reception de signaux 
numeriques portable bimode pour les radiocommuni- 
cations terrestres et satellitaires dans lequel I'aug- 
mentation d'encombrement, de poids et de consom- 
mation par rapport au dispositifs monomodes (terres- 
tres ou satellitaires) est limitee. 

En particulier, l'invention a pour objectif de four- 
nir un tel dispositif ne necessitant pas la duplication 
de I'ensemble des chatnes de reception et/ou d'emis- 
sion, meme lorsque les bandes de frequence consi- 
derees sont relativement distantes I'une de I'autre. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaTtront 



par la suite, sont atteints selon l'invention a I'aide d'un 
dispositif d'emission/reception de signaux numeri- 
ques portable bimode permettant des communica- 
tions, selon un premier mode de transmission, via un 

5 reseau terrestre utilisant une premiere bande de fre- 
quence d'emission et une seconde bande de frequen- 
ce de reception, et, selon un second mode de trans- 
mission, via un reseau satellitaire utilisant une troisie- 
me bande de frequence d'emission et une quatrieme 

10 bande de frequence de reception, lesdites premiere 
et troisieme bandes de frequence etant sensiblement 
voisines et lesdites seconde et quatrieme bandes de 
frequence etant sensiblement distantes I'une de I'au- 
tre, dispositif comprenant des moyens de synthese 

15 d'une premiere frequence de modulation pour la mo- 
dulation des signaux emis dans lesdites premiere et 
troisieme bandes de frequence, et d'une seconde fre- 
quence de transposition pour la demodulation des si- 
gnaux regus dans lesdites seconde et quatrieme ban- 

20 des de frequence, et des moyens de division de ladite 
seconde frequence de transposition, delivrant une 
troisieme frequence de transposition pour la demo- 
dulation des signaux regus dans ladite quatrieme, 
respectivement seconde, bande de frequence. 

25 Ainsi, selon une caracteristique essentielle de 

l'invention, deux frequences sont disponibles pour la 
demodulation, mais un seul synthetiseur de frequen- 
ce est necessaire, la seconde frequence etant obte- 
nue par division de la premiere, generee par le 

30 synthetiseur. II en resulte un gain en poids, en encom- 
brement et en consommation qui est essentiel dans 
le cas d'un dispositif portable. La demodulation d'une 
des bandes necessite I'utilisation des seconde et troi- 
sieme frequences de transposition, alors que la de- 

35 modulation de I'autre bande n'utilise que la seconde 
frequence (dans un mode de realisation particulier, 
une quatrieme frequence peut etre necessaire). 
De fagon avantageuse, le dispositif comprend : 

- des moyens de modulation sur deux voles en 
40 quadrature controles par ladite premiere fre- 
quence, assurant une modulation a conversion 
directe des signaux emis dans lesdites premie- 
re et troisieme bandes de frequence ; 

- des premiers moyens de transposition sur 
45 deux voles en quadrature controles par ladite 

seconde frequence, assurant une demodula- 
tion a conversion directe des signaux regus 
dans ladite seconde, respectivement quatrie- 
me, bande de frequence ; 

50 - des seconds moyens de transposition a fre- 

quence intermediaire controles par ladite troi- 
sieme frequence, assurant le produit des si- 
gnaux regus dans ladite quatrieme, respective- 
ment seconde, bande de frequence par ladite 

55 troisieme frequence et delivrant un signal en 

frequence intermediaire destine a etre demo- 
dule par lesdits premiers moyens de transpo- 
sition. 
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Ainsi, dans un premier mode, la demodulation est 
effectuee en conversion directe, et dans le second 
mode en frequence intermediaire. Les moyens de 
transposition en quadrature sont utilises dans les 
deux modes. A nouveau, 11 en resulte un gain en en- 
comb re men t et en consommation. 

Dans un autre mode de realisation particulier de 
rinvention, ladite seconde frequence pilote des 
moyens de transposition en frequence intermediaire, 
ledit dispositif comprenant alors des moyens de ge- 
neration d'une quatrieme frequence fixe controlant 
des moyens de transposition, respectivement de mo- 
dulation, en quadrature a conversion directe. 

Preferentiellement, lesdits moyens de division 
effectuent une division de frequence par N, ou N est 
un entier sensiblement egal a ± fri/(fr2-fri)> fri corres- 
pondant a ladite quatrieme, respectivement seconde, 
bande de frequence, etff2 correspondant a ladite se- 
conde, respectivement quatrieme, bande de frequen- 
ce. 

Ainsi, cette seconde frequence permet d'assurer 
directement la transposition en frequence interme- 
diaire adequate pour pouvoir utiliser ensuite les 
moyens de transposition en quadrature. 

De fagon symetrique, I'invention concerne egale- 
ment un dispositif d'emission/reception de signaux 
numeriques portable bimode permettant des commu- 
nications, selonun premiermodede transmission, via 
un reseau terrestre utilisant une premiere bande de 
frequence d'emission et une seconde bande de fre- 
quence de reception, et, selon un second mode de 
transmission, via un reseau satellitaire utilisant une 
troisieme bande de frequence d'emission et une qua- 
trieme bande de frequence de reception, lesdites se- 
conde et quatrieme bandes de frequence etant sen- 
siblement voisines et lesdites premiere et troisieme 
bandes de frequence etant sensiblement distantes 
Tune de I'autre, comprenant des moyens de synthese 
d'une premiere frequence de transposition pour la de- 
modulation des signaux regus dans lesdites seconde 
et quatrieme bandes de frequence, et d'une seconde 
frequence de modulation pour la modulation des si- 
gnaux emis dans lesdites premiere et troisieme ban- 
des de frequence, et des moyens de division de lad ite 
seconde frequence de modulation, delivrant une troi- 
sieme frequence de modulation pour la transposition 
des signaux emis dans ladite troisieme, respective- 
ment premiere, bande de frequence. 

Dans ce cas, ce sont les bandes de frequence 
d'emission qui sont traitees de fagon distincte, puis- 
que ce sont celles-ci qui sont distantes I'une de I'au- 
tre. 

Avantageusement, les signaux numeriques 
transmis selon ledit premier mode sont codes selon 
un premier type de codage et les signaux numeriques 
transmis selon ledit second mode sont codes selon 
un second type de codage et lesdits premiers moyens 
de modulation, respectivement de transposition, sont 



connectes selectivement a des premiers ou a des se- 
conds moyens de codage, respectivement de deco- 
dage, en fonction du mode de transmission mis en 
oeuvre. 

5 Dans un mode de realisation particulier, le dispo- 

sitif comprend des seconds moyens de division de la- 
dite seconde frequence, delivrant une quatrieme fre- 
quence pour la transposition en frequence interme- 
diaire d'au moins un signal en cours de traitement. 

10 Ainsi, il est possible de realiser une seconde 

transposition en frequence intermediaire. 

Preferentiellementje dispositif de I'invention 
comprend une premiere antenne d'emission/recep- 
tion permettant la reception d'au moins une desdites 

15 bandes de frequence de reception et remission d'au 
moins une desdites bandes de frequence d'emission, 
lesdites bandes de frequence etant sensiblement voi- 
sines et une seconde antenne de reception, respec- 
tivement d'emission, ladite premiere antenne etant 

20 associee directement auxdits premiers moyens de 
transposition, respectivement de modulation, et ladite 
seconde antenne etant associee auxdits seconds 
moyens de transposition, respectivement de modula- 
tion. 

25 Ainsi, la reception et remission sur les quatre 

bandes de frequence ne necessitent que deux anten- 
nes. 

Dans ce cas, le dispositif comprend avantageu- 
sement des moyens de selection d'une desdites an- 
30 tennes, en fonction du mode de transmission mis en 
oeuvre. 

Dans un autre mode de realisation avantageux 
de I'invention, le dispositif d'emission/reception 
comprend une antenne unique a double resonance, 
35 accordee de fagon a assurer remission et la reception 
de I'ensemble desdites bandes de frequence. 

L'invention s'applique notamment aux systemes 
GSM et Globalstar, dans lesquels: 

- ladite premiere bande de frequence d'emission 
40 est comprise entre 1 7 1 0 et 1 785 M Hz ; 

- ladite premiere bande de reception est compri- 
se entre 1805 et 1880 MHz ; 

- ladite seconde bande de frequence d'emission 
est comprise entre 1610 et 1625,5 MHz ; et 

45 - ladite seconde bande de frequence de recep- 

tion est comprise entre 2483,5 et 2500 MHz. 
Dans ce cas, lesdits moyens de division assurent 
avantageusement une division par 3. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
50 vention apparaitront a la lecture de la description sui- 
vante d'un mode de realisation preferentiel, donne a 
titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et 
des dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 presente la repartition des bandes 
55 de frequence d'emission et de reception, dans 

I'exemple de mise en oeuvre correspondant a 
une transmission terrestre GSM eta une trans- 
mission satellitaire Globalstar ; 
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- la figure 2 est un schema synoptique d'un dis- 
positif d 'emission/reception selon rinvention, 
utilisant les bandes de frequence de la figure 
1 ; 

- la figure 3 illustre une variante des moyens de 
demodulation analogique de la figure 2 ; 

- la figure 4 presente une variante des moyens 
d'emission et de reception de la figure 2, a an- 
tenne unique bibande. 

L'invention a done pourobjectif defournirun dis- 
positif de radiocommunication bimode, permettant 
d'une part des communications via un reseau terres- 
tre, et d'autre part via un reseau satellitaire. 

Le mode de realisation preferentiel decrit ci-des- 
sous concerne un tel dispositif prevu pour les radio- 
communications cellulaires GSM DCS 1 800 et les ra- 
diocommunications par satellite au standard Global- 
star. Les bandes de frequence utilisees par ces deux 
systemes sont representees en figure 1. 

Ces systemes de radiocommunication et les ban- 
des de frequence correspondantes sont bien sur de 
simples exemples. II estclairque le dispositif de rin- 
vention peut etre mis en oeuvre dans d'autres plages 
de frequence, et pour d'autres systemes. 

La figure 1 presente, sur I'axe frequentiel 11, les 
bandes de frequence utilisees par le systeme Global- 
star, a savoir : 

- bandede frequence d'emission (TX) 12 : 1610- 
1625,5 MHz ; 

- bande de frequence de reception (RX) 13 : 
2483,5-2500 MHz ; 

et les bandes de frequence du systeme GSM : 

- bandede frequence d'emission (TX) 14 : 1710- 
1785 MHz; 

- bande de frequence de reception (RX) 15 : 
1805-1880 MHz. 

II apparaTtclairement sur cette figure que les ban- 
des de frequence 14 et 15 du systeme GSM sont pro- 
ches I'une de I'autre. Elles peuvent done etre emises 
et regues a I'alde d'une antenne bidlrectionnelle. En 
revanche, les bandes de frequence 12 et 13 du sys- 
teme Globalstar sont tres eloignees, et deux anten- 
nes sont necessaires. 

Par allleurs, les bandes de reception 13 et 15 
sont egalementtres eloignees. II n'estdonc pas pos- 
sible de les recevoir avec les memes moyens de re- 
ception (antenne, convert isseurs bande de base...). 

La figure 2 est un schema synoptique du dispo- 
sitif bimode de invention, pour les bandes de fre- 
quence de la figure 1. 

On decrit tout d'abord la chaTne d'emission. Le 
dispositif com prend un microphone 21, qui transmet 
les signaux sonores a un module 22 de codage de la 
parole. Le signal de parole code 23 est transmis a un 
processeur de traitement de signal (DSP) 24, qui as- 
sure notamment le codage de canal du signal. 

Classiquement, le DSP 24 est connecte a une 
memoire vive (RAM) 247. II est controle par un micro- 



processeurde gestion 248, lui-meme relie au clavier 
249. 

Le DSP 24 delivre un signal 25 a une chame de 
modulation numerique 26, comprenant un module 27 

5 de modulation selon la technique GMSK, qui fournit 
deux voies en quadrature 28| et 28q. Les deux voles 
28| et 28q sont transmises, apres avoir ete f lltrees par 
un flltre passe-bas 29|, 29q respectivement, a une 
chatne 210 de modulation analogique. 

10 La chaTne 210 comprend deux melangeurs 211| 

et 21 1q qui effectuent respectivement les produits 
sulvants : 

- melangeur 211| : produitdu signal 21 2| delivre 
par I e f litre 29| avec une porteuse pure 21 3| de- 

15 llvree par I'oscillateur controle en tension 

(VCO) d'emission 214 d'un module 215 de 
synthese de frequence ; 

- melangeur21lQ : produitdu signal 212Qdelivre 
par le filtre 29q avec une porteuse pure 21 3q 

20 correspondant a la porteuse 21 3| dephasee de 

90° parle dephaseur 216. 
Les deux voies modul6es sont regroup6es et am- 
pllflees parun premier amplificateur 21 7, delivrantun 
signal 218 a un amplificateur de puissance 219, puis 
25 event uellement a un circulateur 220. Le circulateur 
220 est relie a une antenne bidlrectionnelle 221 ac- 
cordee sur 1,7 GHz, par 1' intermedia ire d'un du- 
plexeur 22, dont le role est precise par la suite. 

Les moyens d'emission de la chaTne 210 de mo- 
30 dulation analogique et I'amplificateur 219 sont des 
moyens large bande. lis sont choisis de fagon qu'ils 
pulssent amplifier le signal : 

- dans la bandede frequence 1610-1625,5 MHz, 
pour le mode satellitaire ; 

35 - dans la bande de frequence 1710-1785 MHz, 

pour le mode terrestre. 
AinsI, les memes moyens permettent d'assurer 
remission dans les deux modes, sans duplication 
d'elements techniques. II suffitd'ajuster la frequence 
40 de modulation dellvree par I'oscillateur 214 a la fre- 
quence precise du mode de transmission mis en oeu- 
vre. 

Dans le cas de la reception, en revanche, les me- 
mes moyens ne peuvent pas etre utilises, les deux 

45 bandes de reception 13 et 15 etant tres eloignees 
I'une de I'autre (voir figure 1). L'invention off re ce pen- 
dant une solution nouvelle, permettant de reduire le 
nombre d'elements dupllques, et en particulier de 
n'utiliserqu'une chaTne de modulation analogique. 

50 AinsI, en reception, un amplificateur 223 a faible 

bruit regolt, selon le mode de reception, le signal 224 
regu par I'antenne 221 (mode terrestre) ou le signal 
225 regu par une seconde antenne 226 puis adapte 
(mode satellitaire). A partir de Tamplif icateur 223, le 

55 traitement est unique, quel que soit le mode de trans- 
mission. 

Le signal 227 delivre par Tampliflcateur 223 all- 
mente la chaTne 210 qui effectue la transposition en 
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bande de base. Deux melangeurs 228| et 228q, 
contrdles par la frequence de transposition en bande 
de base 229 generee par un oscillateurde reception 
230 du module de synthese 215 assurent la transpo- 
sition en bande de base. Un depliaseur 231 assure le 
dephasage de 90"" necessaire a la transposition de la 
voie en quadrature. 

Les signaux transposes en bande de base 232| 
et232QSonttransmis a lachamede demodulation nu- 
merique 26, qui comprend, pour chaque voie I et Q un 
filtre passe-bas 233|, 233q, un amplificateur 234|, 
234q et un convertisseur analog ique/numerique 235|, 
235q. 

Les signaux numerises 236 sont diriges vers le 
module 24 de traitement du signal qui effectue no- 
tamment la demodulation et le decodage de canal. Le 
signal sonore est enfin restitue par un haut-parleur 
237, apres avoir ete reconstruit par le codeur de pa- 
role 24. 

On precise maintenant les traitements distincts 
des signaux regus, selon le mode de transmission. 

L'amplificateur 223 est pr6c6d6 d'un commuta- 
teur238, qui peut prendre deux positions correspon- 
dant respectivement aux deux modes de transmis- 
sion. 

II peut par exemples'agir d'un interrupteurmeca- 
nique, ou d'un interrupteur electrique a faible perte, 
tel qu'un commutateur a diodes AsGa. 

Dans une premiere position (transmission terres- 
tre), le commutateur 238 connecte ramplificateur223 
au duplexeur 222, et done a I'antenne 221 . Cette an- 
tenne 221 large bande permet en effet remission des 
deux bandes d'emission 12 et 14 et la reception de la 
bande de reception 13. Cette triple utilisation entrat- 
ne une reduction de I'encombrement et du poids du 
recepteur portable. Le duplexeur 222 assure la dis- 
tinction entre les signaux emis et les signaux regus. 

Dans la seconde position (transmission satellitai- 
re), le commutateur 238 assure la connexion a I'an- 
tenne 226, par I'intermediaire d'une chame de traite- 
ment prealable. Cette antenne 226 est accordee sur 
2,5 GHz, ce qui correspond a la bande de reception 
satellitaire 15, et connectee a un circulateur 239 (op- 
tionnel), puis a un amplificateur a faible bruit 240. 

On comprend que la bande de frequence 15 (2,5 
GHz) ne peut pas etre transposee directement par la 
chame de modulation analogique 210. La chame de 
traitement prealable comprend done, selon I'lnven- 
tion, un melangeur 241 destine a transposer en fre- 
quence intermediaire le signal 242 regu de fagon qu'il 
soit compatible avec les moyens de transposition. Le 
melangeur 241 estsuivi d'un filtre passe-bande 243, 
fournissant un signal 225 depourvu des signaux pa- 
rasites residuels de melange. 

La frequence de transposition ft en frequence in- 
termediaire 244 est choisie de fagon que : 

ft « fri ± fr2 

OU : 



ft est frequence de transposition 244 ; 
f^ est la frequence de modulation du signal 
regu par I'antenne 226 (environ 2,5 GHz) ; 

fr2 est la frequence de modulation du signal 
5 regu par I'antenne 221 (environ 1 ,8 GHz), soit encore 
la frequence de travail de la chaTne 210 de demodu- 
lation analogique. 

Selon une caracteristique essentielle de I'inven- 
tion, la frequence de transposition ft n'est pas synthe- 
10 tisee, classiquement, a partir d'un synthetiseur de 
frequence a VCO. Elle est generee a partir de la fre- 
quence de transposition 229, par division 245. Ainsi, 
un seul synthetiseur de frequence est necessaire 
pour assurer, dans le cas de la reception satellitaire, 
15 la transposition en frequence intermediaire 241 et la 
demodulation 288i, 288q. Cela conduit, a nouveau, a 
un gain en poids, en encombrement, et en consom- 
mation. 

De cette fagon, le signal 224 est demodule en 
20 conversion directe, par la chame 26, alors que le si- 
gnal 225 est demodule en frequence intermediaire, 
sous le contrdle d'un oscillateur local 230 unique. 

Dans le mode de realisation correspondant aux 
bandes de frequence de la figure 1, le diviseur 245 
25 est un diviseur par 3. En effet, on a : 

- frequence de reception satellitaire : fr2 = 2480 
MHz; 

- frequence de reception terrestre, egale a la 
frequence de transposition 229: fri = 1850 

30 MHz. 

On verifieaisementqu'en soustrayantft= 1850/3 
« 620 M Hz a f r2, on obtient 2480-620 = 1 860 MHz soit, 
sensiblement, f^^. Le signal 225 a la frequence 1860 
MHz est demodulable directement par la chaTne ana- 
35 logique 26. 

Plus generalement, le diviseur 245 divise par N, 
N etant choisi tel que : 

fr2 ± frl/N « f ri 

soit: 

40 N«±fM/(fr2-frl) 

Le mode de realisation decritci-dessus peutsubir 
plusieurs variantes. 

En particulier la modulation de tous les signaux 
et la demodulation des signaux en mode terrestre est 

45 decrite en conversion directe. Cette technique s'ave- 
re avantageuse pour de nombreuses raisons, et no- 
tamment d'une part I'economie de moyens (pas de 
transposition en frequence intermediaire), done de 
cout, d'encombrement et de consommation, et d'au- 

50 tre part la limitation des risques d'interference. 

Toutefois, la chame de modulation analogique 26 
peut tout a fait comprendre des moyens de transpo- 
sition en frequence intermediaire. Dans ce cas, avan- 
tageusement, les differentes frequences de modula- 

55 tion, respectivement de transposition, peuvent etre 
obtenues a partir d'une unique frequence syntheti- 
see, puis divisee de fagon a obtenir les frequences 
voulues. Ce principe est illustre en figure 3, pour la 
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demodulation (seuls les elements differents de ceux 
de la figure 2 sont decrits). 

L'oscillateur controle en tension 230 genere une 
frequence 229, qui controle un melangeur31 pour la 
transposition en frequence intermediaire des signaux 
re9us 32, quel que soit le mode de transmission. De 
fa9on a eliminer les signaux residuels de melange, le 
signal 33delivre par le melangeur31 estfiltreaTaide 
d'un filtre passe-bande 34, avant d'alimenter les 
deux melangeurs 228| et 228q. 

Ces deux melangeurs 228| et 228q sont pilotes 
par une porteuse pure 35, genere par un oscillateur 
a frequence fixe 36. 

Par ailleurs, le melangeur 224 est toujours pilote 
par la frequence 244 correspondant a la division par 
N 245 de la frequence 229. 

On a suppose, lors de la description de la figure 
2, que les traitements numeriques effectues par les 
modules 24 et 26 etaient identiques dans les deux 
modes de transmission, et done que ces modules 
pouvaient etre partages par ces deux modes. Cela 
suppose, parexemple, que la transmission satellitai- 
re mette en oeuvre, de meme que la transmission 
GSM une repartition des donnees a multiplex tempo- 
rel (TDMA : Time Division Multiplex Access). 

Toutefois, d'autres modes de repartition peuvent 
etre mis en oeuvre, tel que le multiplexage en fre- 
quence (FDMA) ou parcodage (CDMA). 

Dans ce cas, les modules numeriques 24 et 26 
peuvent etre partiellement dedoubles, ainsi que cela 
est illustre en pointilles sur le figure 2. 

Ainsi, si le signal regu estd'origine satellitaire, les 
commutateurs 246| et 246q dirigent les voies I et Q 
232| et232Q vers une chame de demodulation 26, qui 
effectue une demodulation conforme a la modulation 
mise en oeuvre, puis un processeur de traitement de 
signal 24', qui delivre un signal 23 au module de co- 
dage de la parole 22. 

Avantageusement, ce second processeur 
24' partage avec le premier la memoire vive 247 et le 
microprocesseur de gestion 248. 

Bien que cela ne soit pas illustre sur la figure 2, 
il est Clair que la meme distinction entre les traite- 
ments doit etre realisee a remission. 

De fagon a simplif ier les commutations et limiter 
les interferences, les commutateurs 246| et 246q peu- 
vent etre pilotes simultanement au commutateur 238 
deja decrit. 

Enfin, I'utilisation de deux antennes distinctes 
(221 et 226) n'est pas obligatoire. Le dispositif de in- 
vention peut egalement etre equipe d'une antenne 
unique bibande, ainsi que cela est illustre en figure 4. 
Cela permet de reduire encore I'encombrement et le 
poids. 

Dans ce cas, le dispositif comprend une antenne 
41 unique a double resonance (aux frequences 1,8 
GHz et 2,5 GHz). 

Cette antenne est connectee a un triplexeur 42 



dirigeant : 

- les signaux a emettre 43 vers I'antenne 41 ; 

- les signaux regus a la frequence fr2 = 1 ,8 GHz 

(44) vers I'amplif icateur 223 ; 

5 - les signaux regus a la frequence fri = 2,5 GHz 

(45) vers le circulateur (optionnel) 239 et I'am- 
plif icateur 240. 

D'autres modes de realisation peuvent etre bien 
sur envisages, sans sortir du cadre de I'invention. En 
10 particulier, le traitement distinct des signaux decrits 
en reception peut etre realise en emission, si ce sont 
les bandes de frequence d'emission qui sont distinc- 
tes Tune de I'autre. 

15 

Revendications 

1. Dispositif d'emission/reception de signaux nu- 
meriques portable bimode permettant des 

20 communications, selon un premier mode de 

transmission, via un reseau terrestre utilisant 
une premiere bande de frequence d'6mission 

(14) et une seconde bande de frequence de re- 
ception (15), et, selon un second mode de trans- 

25 mission, via un reseau satellitaire utilisant une 

troisieme bande de frequence d'emission (12) et 
une quatrieme bande de frequence de reception 

(1 5) , lesdites premiere (14) et troisieme (12) ban- 
des de frequence etant sensiblement voisines et 

30 lesdites seconde (15) et quatrieme (13) bandes 

de frequence etant sensiblement distantes I'une 
de I'autre, 

caracterise en ce qu'il comprend des moyens 
(215) de synthese d'une premiere frequence 
35 (21 3|) de modulation pour la modulation (211 1, 

211 q) des signaux emis dans lesdites premiere 

(14) et troisieme (12) bandes de frequence, et 
d'une seconde frequence (229) de transposition 
pour la demodulation (228|, 228q) des signaux re- 

40 9US dans lesdites seconde (1 5) et quatrieme (13), 

bandes de frequence, et 

des moyens (245) de division de ladite seconde 
frequence (229) de transposition, delivrant une 
troisieme frequence (244) de transposition pour 
45 la demodulation (241 ) des signaux regus dans la- 

dite quatrieme (13), respectivement seconde 

(15) , bande de frequence. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
50 ce qu'il comprend : 

- des moyens (21 1|, 21 1q) de modulation sur 
deux voies en quadrature cont roles par la- 
dite premiere frequence (21 3|), assurant 
une modulation a conversion directe des si- 

55 gnaux emis dans lesdites premiere (14) et 

troisieme (12) bandes de frequence ; 

- des premiers moyens (228|, 228q) de trans- 
position sur deux voies en quadrature 
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controles par ladite seconde frequence 
(229) assurant une demodulation a conver- 
sion directe des signaux regus dans ladite 
seconde (1 5), respective me nt quatrieme 
(13), bande de frequence ; 

- des seconds moyens (241 ) de transposition 
a frequence intermediaire controles par la- 
dite troisieme frequence (244), assurant le 
produit des signaux (242) regus dans ladite 
quatrieme (13), respectivement seconde 
(1 5), bande de frequence par ladite troisie- 
me frequence (244) et delivrant un signal 
(225 en frequence intermediaire destine a 
etre demodule par lesdits premiers moyens 
(228|, 228q) de transposition. 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 et 2, caracterise en ce que lesdits moyens 
(245) de division effectuent une division de fre- 
quence par N, ou N est un entier sensiblement 
egal a ± fri/(fr2-fri)» fri correspondant a ladite qua- 
trieme, respectivement seconde, bande de fre- 
quence, et fr2 correspondant a ladite seconde, 
respectivement quatrieme, bande de frequence. 

4. Dispositif d 'emission/reception de signaux nu- 
meriques portable bimode permettant des 
communications, selon un premier mode de 
transmission, via un reseau terrestre utilisant 
une premiere bande de frequence d'emission et 
une seconde bande de frequence de reception, 
et, selon un second mode de transmission, via un 
reseau satellitaire utilisant une troisieme bande 
de frequence d'emission et une quatrieme bande 
de frequence de reception, lesdites seconde et 
quatrieme bandes de frequence etant sensible- 
ment voisines et lesdites premiere et troisieme 
bandes de frequence etant sensiblement distan- 
tes I'une de I'autre, 

caracterise en ce qu'il comprend des moyens de 
synthese d'une premiere frequence de transpo- 
sition pour la demodulation des signaux regus 
dans lesdites seconde et quatrieme bandes de 
frequence, et d'une seconde frequence de modu- 
lation pour la modulation des signaux emis dans 
lesdites premiere, et troisieme, bandes de fre- 
quence, et 

des moyens de division de ladite seconde fre- 
quence de modulation, delivrant une troisieme 
frequence de modulation pour la modulation des 
signaux emis dans ladite troisieme, respective- 
ment premiere, bande de frequence. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu'il comprend : 

- des moyens de transposition sur deux 
voles en quadrature controles par ladite 
premiere frequence, assurant une demodu- 



lation a conversion directe des signaux re- 
gus dans lesdites seconde et quatrieme 
bandes de frequence ; 

- des premiers moyens de modulation sur 
5 deux voies en quadrature controles par la- 
dite seconde frequence, assurant une mo- 
dulation a conversion directe des signaux 
destines a etre emis dans ladite premiere, 
respectivement troisieme, bande de fre- 

10 quence ; 

- des seconds moyens de modulation a fre- 
quence intermediaire controles par ladite 
troisieme frequence, assurant le produit de 
signaux intermediaires modules par lesdits 

15 premiers moyens de modulation par ladite 

troisieme frequence, et delivrant des si- 
gnaux destines a etre emis dans ladite troi- 
sieme, respectivement premiere, bande de 
frequence. 

20 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 4 et 5, caract6ris6 en ce que lesdits moyens 
de division effectuent une division de frequence 
par N, ou N est un entier sensiblement egal a ± 
25 fri/(fr2-fri)- ^vec f^ correspondant a ladite troisie- 

me, respectivement premiere bande de frequen- 
ce et correspondant a ladite premiere, respec- 
tivement troisieme bande de frequence . 

30 7. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 2, 3, 5 et 6, caracterise en ce que les si- 
gnaux numeriques transmis selon ledit premier 
mode sont codes selon un premier type de coda- 
ge et les signaux numeriques transmis selon ledit 

35 second mode sont codes selon un second type 

de codage, 

et en ce que lesdits premiers moyens de modu- 
lation (211 1, 21 1q), respectivement de transposi- 
tion, sont connectes selectivement a des pre- 
40 miers (24, 26) ou a des seconds (24',26') moyens 

de codage, respectivement de decodage, en 
fonction du mode de transmission mis en oeuvre. 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
45 tions 1 a 7, caracterise en ce qu'il comprend une 

premiere antenne (221) d'emission/reception 
permettant la reception d'au moins une desdites 
bandes de frequence de reception (15) et I'emis- 
sion d'au moins une desdites bandes de f requen- 
50 ce d'emission (12, 14), lesdites bandes de fre- 

quence (12, 14, 15) etant sensiblement voisines. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce qu'il comprend une seconde antenne (226) de 

55 reception, respectivement d'emission, ladite pre- 

miere antenne (221) etant associee directement 
auxdits premiers moyens de transposition (228|, 
228q), respectivement de modulation, et ladite 
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seconde antenne (226) etant associee auxdits 
seconds moyens de transposition (241), respec- 
tivennent de nnodulation. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en 5 
ce qu'il comprend des moyens (238) de selection 
d'une desdites antennes (221, 226), en fonction 

du mode de transmission mis en oeuvre. 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- io 
tions 1 a 7, caracterise en ce qu'il comprend une 
antenne unique (41) a double resonance, accor- 

dee de fagon a assurer remission et la reception 
de {'ensemble desdites bandes de frequence (12, 
13,14,15). 15 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 et4, caracterise en ce que ladite seconde 
frequence (229) controle des troisiemes moyens 

(31 ) de transposition en frequence intermediaire, 20 
et en ce que ledit dispositif comprend des 
moyens (36) de g6n6ration d'une quatri^me fre- 
quence (35) fixe controlant des moyens (228|, 
228q) de transposition, respectivement de modu- 
lation, en quadrature a conversion directe. 25 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 13 caracterise en ce que : 

- ladite premiere bande de frequence d'emis- 

sion (14) est comprise entre 1710 et 1785 30 
MHz; 

- ladite premiere bande de frequence de re- 
ception (15) est comprise entre 1805 et 
1880 MHz; 

- ladite seconde bande de frequence d'emis- 35 
sion (12) est comprise entre 1610 et 1625,5 
MHz ; et 

- ladite seconde bande de frequence de re- 
ception (13) est comprise entre 2483,5 et 
2500 MHz. 40 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise 
en ce que lesdits moyens (245) de division assu- 
rent une division par 3. 

45 
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